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Audyt energetyczny budynku: Zespd6t Szkét Publicznych w Tylawie

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1912
Gmina Dukla 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i . .

nazwisko, PESEL*) (* w ul. Trakt Wegierski 11 ul. Tylawa 26

przypadku cudzoziemca nazwa i |38-450 Dukla 38-454 Tylawa

numer dokumentu tozsamosci)

podkarpackie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

ul. Pitsudskiego 18
38-400 Krosno

JSystem Stawomir Jurys ‘6\

www.jsystem.pl
www.testszczelnoscibudynku.pl

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Stawomir Jurys
ul. Pitsudskiego 18
38-400 Krosno
Weryfikator NFOSIGW nrW025 e
Audytor Energetyczny ZAE nr 377 .
nr identyfikacyjny kursu KAPE/2010/286 pOdeS
cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 1533

Certyfikowany Ekspert i Audytor ds. Energetyki w Programie priorytetowym ,Poprawa efektywnosci energetycznej
Czesc 4) Inwestycje energooszczedne w matych i srednich przedsigbiorstwach”. Nr 042

nr uprawnien: MI/SE/837/2009 ]

Konsultant programu RYS doptat do termomodernizacji doméw jednorodzinnych NFOSiGW

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
5. Miejscowosé: Krosno Data wykonania opracowania grudzien 2015
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizac;ji

9. Zatgcznik nr 1. - obliczenia modernizacji oswietlenia, efekt ekologiczny, raporty wydrukéw komputerowych
zapotrzebowania na ciepto, dokumentacja techniczna
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Audyt

energetyczny budynku: Zespdt Szkdét Publicznych w Tylawie

2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. Liczba kondygnaciji 4 4
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m °] 4575,79 4575,79
2.1.4. Powierzchnia netto budynku [m ] 2086,88 2086,88
2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 70,43 70,43
216. rl?ic;vn\g.igsgzrizmigﬁ E%k%Ii uzytkowych oraz innych pomieszczen 1386.82 1386.82
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. Liczba oséb uzytkujgcych budynek 160,00 160,00
2.1.9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. Wspétczynnik A/V [1/m] 0,42 0,42
2.1.12. Inne dane charakteryzujgce budynek

Stan przed Stan po

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane W/(m %K)

termomodernizacja

termomodernizaciji

2.2.1. Sciany zewnetrzne 1,24, 0,31 0,19; 0,31
2.2.2. Stropodach Ip 1,11 1,11
2.2.3. Sciany w gruncie (fundamentowa) 0,76 0,18
2.2.4. Stropy pod nieogrzewanymi poddaszami 1,06; 0,62; 0,37 0,13; 0,12; 0,37
2.2.5. Sciany wewnetrzne (do nieogrzewanego poddasza) 1,53 0,26
2.2.6. Okna, drzwi balkonowe 1,40; 2,20 1,40; 0,90
2.2.7. Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80; 5,00 1,80; 1,30
2.2.8. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,82; 0,86 0,82; 0,86
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace Stan przed Stan po

przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizaciji
2.3.1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,940 0,940

2.3.2. Sprawnosé przesytu 0,800 0,800

2.3.3. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,890

2.3.4. Sprawnosé akumulaciji 1,000 1,000

2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850

2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej term?)trir;gerlz'si(iach termosnzirc]l gr%izacji
24.1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,880 0,880

2.4.2. Sprawnosé przesytu 0,800 0,800

2.4.3. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

24.4. Sprawnos$¢ akumulaciji 0,840 0,840

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji term?)tri:.g:ﬁiiach termoSn:?)rcligr%izacji
2.51.1. Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna Wentylacja grawitacyjna
2.5.1.2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Stgi':\:\ll(iglésjr;i}y Sgﬂ:\;ﬁgg{:ﬁy
2.51.3. Strumien powietrza zewnetrznego [m?h] 4575,79 4662,89
2.51.4. Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,02

2.6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed Stan po

termomodernizacja

termomodernizacji
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Audyt energetyczny budynku: Zespdt Szkét Publicznych w Tylawie

2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 122,00 95,72
2.6.2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kKW] 15,19 15,19
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
2.6.3. uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 576,57 419,21
[GJIrok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
2.6.4. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 804,06 505,79
[GJIrok]
2 6.5. R_oczne o_bliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 74.25 74.25
uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
2.6.6. standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
2.6.7. (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.8. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 109,91 79,91
ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
2.6.9. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 153,27 96,41
[kWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
. - . . Stan przed Stan po
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) termomodernizacja termomodernizacii
2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 68,90 68,90
279 gc])szt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc *** [zt/(MWe+m- 0,00 0,00
2.7.3. Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zt/m?] 46,15 46,15
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j
274 1ha miesiac *** [2(MWem-c)] 0,00 0,00
2.7.5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z/(m?m-c)] 2,74 1,72
2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. Inne [zf] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [21] Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na 33.92

energie [%]

Planowane koszty catkowite [z{]

264676,75

Premia termomodernizacyjna [z{]

Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii [zt/rok]

20496,56

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci
budynku.
** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuujg i przesytem jednostki energii.
**** Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

JSystem Stawomir Jurys$

www.jsystem.pl

e-mail: info@jsystem.pl




Audyt energetyczny budynku: Zespdt Szkét Publicznych w Tylawie

Tabela 1 Kryteria oceny wniosku w ramach ,0S PRIORYTETOWA Ill. CZYSTA ENERGIA” —
dziatanie 3.2 Modernizacja energetyczna budynkéw
Tabela b. Wskazniki rezultatu
Wartosc¢ Wartos¢ Efekt (w wyniku
. . . bazowa (przed docelowa (po realizacji
L, | Wi iR Ll e e modernizacjg) modernizacji) termomodernizaciji)
Zt0 Ztl (zt0-zt1)
1. Oszczednos$¢ energii finalnej: cieplnej (zt) MWh/rok 243.98 161,12 82,85
2. Oszczednos¢ energii finalnej: elektrycznej (ze) MWh/rok 39,83 18,86 20,97
Oszczednos¢ energii finalnej: cieplej i elektrycznej
3. (Az=zt+z6) MWh/rok 283,81 179,99 103,82
4. Zmieszenie zapotrzebowania na energie finalng % 36,58
(APZ)
5. Roczna redukcja CO2 t CO./rok 44,29
Zmiana zrodta zasilania w energie ciepina,
6. wykorzystanie energii OZE i systemow )
wysokosprawnej kogeneracji nie
7. Oszczedno$¢ kosztdw zaopatrzenia w energie zt/rok 34126,28
Tabela c. Obliczenia energii pierwotnej
Lp. | Obliczenia oszczednosci energii pierwotnej jednostka Wartos$¢ bazowa Wartos$¢ docelowa
1. | zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng c.o. KWh/rok 245685,02 154546,96
2. | Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng c.w.u kWhi/rok 61875,00 61875,00
3. | Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng o$wietlenie KWh/rok 119498,40 56592,00
4. | Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna pomocnicza kWh/rok 4830,00 4830,00
5. | Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng suma kWh/rok 431888,42 277843,96
6. | Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng EP (KWh/m?rok) 296,37 190,66
Tabela d. Zatozenia do obliczen
Lp. | Zatozenia do obliczen jednostka wartos¢
1. Wskaznik emisji dla CO, dla olej z energii pierwotnej kg/GJ 76,59
2. Wskaznik emisji dla CO, dla prad z energii finalnej kg CO,/MWh 914
3. Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej olej Wi 1,1
4. Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej prad Wi 3
5. Jednostkowy koszt energii eklektycznej zt/kWh 0,65
Tabela e. Podgumowanie kosztéw modernizaciji
Lp. | Podsumowanie kosztéw jednostka wartos$¢
1. Koszty termomodernizaciji zt 264 676,75 zt
2. Koszty modernizacji oswietlenia zt 94 074,53 zt
3. RAZEM zt 358 751,28 zt
Tabela f. Zestawienie
Szacowany
n - Roczne Roczne spadek emisji - A
Povy|erzchn|a zapotrzebowanie zmniejszenie AT 2z gazéw Zmr_ng_pzepne
uzytkowa . . - oszczednose . : emisji pytow
na nieodnawialng | zapotrzebowania na ; .| cieplarnianych
ogrzewana S S e kosztow energii PM-10
m?) energie plerv2\/otnq energie finalng (zHrok) (tony (kg/rok)
EP (KWh/m“rok) (MWh/rok) ekwiwalentu
CO2/rok)
1457,25 190,66 103,82 34126,28 44,29 6,56
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Audyt energetyczny budynku: Zespdt Szkét Publicznych w Tylawie

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegoétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytdow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdétowego sposobu
weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegoétowych warunkow, jakie powinny
spetnia¢ podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéow z pdzn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pézZniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz s$wiadectw charakterystyki
energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Op¢r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkoéw. Obliczenia zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1 Opracowanie audytu energetycznego ze wskazaniem rozwigzan poprawiajgcych efektywnos¢ energetyczng
budynku, w wyniku ktérych bedzie on spetiat wymogi okreslone w dziale X Oszczednos¢ energii i izolacyjnosc
cieplna Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z p6zn. zm), ktérego nowelizacja,
przewidujgca zwiekszenie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej, weszta w zycie 1 stycznia 2014 r.
- hormy obowigzujgce od 1 stycznia 2021 r. Ponadto audyt energetyczny ma wskazywac sposoby ograniczenia
zuzycia energii, skutkujgce zwiekszeniem efektywnosci energetycznej (czyli zmniejszeniem obliczeniowego
zapotrzebowania na energie) o0 co najmniej 25%.
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Audyt energetyczny budynku: Zespdt Szkét Publicznych w Tylawie

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna

5500,03 m®
4575,79
2086,88
0,00

0,44
253,68
1,00
160,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym

energetycznego.

integralng czes¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd

budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,24; 0,31 W/(m 2-K)
Stropodach Ip 1,11 W/(m %K)
Sciany w gruncie (fundamentowa cz/starsza) 0,76 W/(m %K)
Stropy pod nieogrzewanymi poddaszami 1,06; 0,62; 0,37; 0,37 W/(m 2-K)
Sciany wewnetrzne (do nieogrzewanego poddasza) 1,53 W/(m %K)
Okna, drzwi balkonowe 1,40; 2,20 W/(m %K)
Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80; 5,00 W/(m %K)
Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,82; 0,86 W/(m %K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

68,90 zt/GJ

40,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na
ogrzewanie

0,00 zH/(MWem-c)

0,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

68,90 zt/GJ

68,90 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zH(MW+m-c)

0,00 zH(MW+m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii

na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Cena
jednostki
paliwa

Rodzaj paliwa

% udziat

srodia Wartos¢ opatowa

$rednia wazona
opfata za GJ

Cena za
GJ
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Audyt energetyczny budynku: Zespdt Szkét Publicznych w Tylawie

Paliwo - Olej opatowy 2,50zt 100% 0,036 GJ/ 68,90zt 68,90
z 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z
. zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym, o
Wytwarzanie mocy nominalnej powyzej 120 do 1200 kW NHg = 0,940
Paliwo - olej opatowy
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynklu z.nlegalzolowe_myml przewodami, Mg = 0.800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w ’
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni W, = 0.850
tygodnia
(I;’gf;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wq = 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = NH.gNH.ANH.eNH.s = 0,579

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prog

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczz?__)(g/r;oéci:
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW NMw.a = 0,880
Przesyt cieptej wody Liczba punktow poboru cieptej wody do 30 Nwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie Mwe = 1,000
Akumulacja ciepta iiils(?)zrr]]i:r\ge?ﬁ;rgéi wg standardu budynku Nws = 0,840
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.U. Nw ot = NMw.g Nw.d NMw.s Nwe = 0,591
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumienh powietrza
wentylacyjnego

4575,79

Krotno$é wymian powietrza

1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego
naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna (cz/ starsza)

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych o gr. 56cm. Na elewaciji wystepujg
miejscowe odparzenia tynkéw, sciany wykazujg liczne mostki termiczne,
charakteryzujg sie niskg izolacyjnoscig termiczng. Nalezy ociepli¢ przegrode i
dostosowac przenikalnos¢ cieplng do Warunkéw Technicznych jakie bedag
obowigzywaé od 1 stycznia 2021 r. Wymagane U<0,20 [W/m°K]. W ramach
modernizacji nalezy ociepli¢ $ciane fundamentowg czesci starszej styrodurem o
gr. 6 cm. Zalecana budowa drenazu opaskowego celem ochrony izolacji i
fundamentéw budynku przed wodg naporowa.

Sciana zewnetrzna (cz./nowsza)

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych jest ocieplona warstwg styropianu
o gr. 5 cm z zewnatrz oraz wewnatrz jako wkfadka znajduje sie styropianigr. 5
cm. Przegroda nieznacznie odbiega od obecnie wymaganych norm dotyczgcych
izolacyjnosci cieplnej. Nie podlega modernizacji, technicznie-ekonomicznie
modernizacja nieuzasadniona SPBT > 40 lat.

PG parter cz/starsza

Nie podlega modernizacji, technicznie-ekonomicznie modernizacja
nieuzasadniona SPBT > 40 lat.

Strop cz/starsza (pod
nieogrzewanym strychem
cz./starsza)

Strop ostatniej kondygnacji pod nieogrzewanym poddaszem charakteryzuje sie
wysokim wspétczynnikiem przenikalnosci, wyzszym od obecnie wymaganym.
Nalezy ociepli¢ przegrode i dostosowac przenikalnosci cieplng do wymagan jakie
okreslajg Warunki Techniczne w 2021 r. Wymagane U<0,15 I_W/mzK].

Strop aula (pod nieogrzewanym
strychem)

Strop kondygnacji pod nieogrzewanym poddaszem charakteryzuje sie wysokim
wspotczynnikiem przenikalnosci, wyzszym od obecnie wymaganym. Nalezy
ociepli¢ przegrode i dostosowac przenikalnosci cieplng do wymagan jakie
okreslajag Warunki Techniczne w 2021 r. Wymagane U<0,15 [W/m?K].

Strop Ip ¢z/ nowsza (pod
nieogrzewanym strychem)

Strop ostatniej kondygnaciji pod nieogrzewanym poddaszem zostat ocieplony
warstwg styropianu o gr. 10 cm i przykryty szlichtg cementowg, przegroda
charakteryzuje sie wspoétczynnikiem przenikalnosci, wyzszym od wymaganych w
2021 roku. Nalezy ociepli¢ przegrode i dostosowac przenikalnosci cieplng do
wymagan jakie okreslajg Warunki Techniczne w 2021 r. Wymagane U<0,15
[W/m?K]. Z uwagi na techniczne ograniczenia, oraz stosunkowo dugi czas
zwrotu modernizacja, inwetor odstepuje od modernizacji przegrody.

D Stropodach Ip od potudnia

Stropodach / zadaszenia od potudnia o pow. 29 m* , charakteryzuje sie
wspotczynnikiem przenikalnosci, wyzszym od obecnie wymaganym. Nalezy
ociepli¢ przegrode i dostosowaé przenikalnosci cieplng do wymagan jakie
okreslajg Warunki Techniczne w 2021 r. Wymagane U<0,15 [W/m?K]. Z uwagi na
znacznie ograniczenia techniczne i niskg efektywnos$¢ dziatania do kosztéw jakie
nalezato by ponies¢ (budowa nowego zadaszenia), inwestor odstepuje sie od
przedsiewziecia.

SW do strychu

Sciana wewnetrzna poddasza cze$ci nowszej szkoty, graniczgca z
nieogrzewanym strychem. Nie spetnia wymagan izolacyjnosci cieplinej, nalezy
ociepli¢ i dostosowac przenikalnosci cieplng do poziomu wymaganego w 2021
r.U<0,30 [W/m?K].

Strop poddasza cz/nowsza (pod
nieogrzewanym strychem)

Strop ostatniej kondygnaciji pod nieogrzewanym poddaszem zostat ocieplony
warstwg styropianu o gr. 10 cm i przykryty szlichtg cementowa, przegroda
charakteryzuje sie wspétczynnikiem przenikalnosci, wyzszym od wymaganych w
2021 roku. Nalezy ociepli¢ przegrode i dostosowac przenikalnosci cieplng do
wymagan jakie okreslajg Warunki Techniczne w 2021 r. Wymagane U<0,15
[\N/mzK]. Z uwagi na techniczne ograniczenia, oraz stosunkowo dtugi czas
zwrotu modernizacja, inwetor odstepuje od modernizacji przegrody.

Modernizacja przegrody OZ PVC
cz/nowsza

Okna zewnetrzne budynku Gimnazjum sg plastikowe PVC z szybami
zespolonymi. Zostaty zamontowane w 1995 roku. Sg to jedne z pierwszych
konstrukcji okien PVC jakie zaczeto produkowaé. Stan techniczny okien jest zty,
wypaczone, nieszczelne. Nalezy wymienic¢ stolarke okienng na energooszczedng
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o wspdtczynniku U<0,90 [W/m?K] dla catego okna.

Modernizacja przegrody DZ
metalowe

Stolarka drzwiowa metalowa do budynku czesci starszej szkoty od strony
zachodniej o znacznym stopniu zuzycia, o stabych parametrach izolacyjnych.
Nalezy wymienic¢ stolarke na energooszczedng o wspotczynniku U dla catych
drzwi Upax < 1,30 [W/m?K].

System grzewczy

Instalacja centralnego ogrzewania oparta o grzejniki ptytowe, ktére wyposazone
$g w niesprawne zawory grzejnikowe (lub czesciowy brak zaworow
termostatycznych), co uniemozliwia regulacje miejscowg i wykorzystanie
wewnetrznych zyskow ciepta. W przypadku instalacji centralnego ogrzewana
zalecana modernizacja, ktéra polega¢ bedzie na montazu zaworéw
termostatycznych (1k), ptukaniu chemicznemu instalacji i regulacji hydraulicznej
celem dostosowania do nowych warunkéw pracy przy zmniejszonym
zapotrzebowaniu na ciepto.

Kottownia zlokalizowana w przyziemiu: Zrédtem ciepta do instalacji c.o. jest
kociot niskotemperaturowy olejowy firmy Viessman o mocy 130 kW, Kotowania
wyposazona w automatyke i sterowanie pogodowe. Nie podlega modernizaciji.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepfa woda uzytkowana przygotowywana centralnie w lokalnej kottowni w
zasobniku o pojemnosci 289 | i mocy 47,4 kW. System wyposazony w
automatyke, praca cyrkulacji okresowa. Nie podlega modernizac;ji.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalno$ci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop cz/starsza (pod nieogrzewanym strychem cz./starsza)

Wariant 1, Plyty z wetny izolacyjnej,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,036 [W/(m=K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 211,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 211,40m*
Stopniodni: 2543,86 dzien+K/rok two= 19,50 °C t,o= -15,33 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy ) .
. Wariant Wariant
Wariant 1 11 12

Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 68,90 68,90 68,90 68,90
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$c¢ proponowanej dodatkowej izolacjib ~ cm 25 30 35
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,055 0,127 0,108 0,094
Opdr cieplny R (M*K)W 0,95 7,89 9,28 10,67
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 6,94 8,33 9,72
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 48,94 5,88 5,00 4,35
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0078 0,0009 0,0008 0,0007
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 2966,98 3027,57 3072,39
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 73,41 80,00 85,00
Koszty realizacji usprawnienia N zt 19087,37 |20801,76 |22101,87
Prosty czas zwrotu SPBT lata 6,43 6,87 7,19
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
(w ramach modernizacja celem ochrony izolacji oraz dostepu technicznego na strych nalezy wykona¢ podesty z ptyt OSB na ruszcie)
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 19087,37 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,43 lat
Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SW do strychu

Wariant 1, Kopia Austrotherm EPS FASADA PREMIUM,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,031 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 24,60m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 24,80m*
Stopniodni: 2543,86 dzien+K/rok two= 19,60 °C t,o= -15,80 °C
Wariant numer
Stan istniejacy Wariant 1 Wariant Wariant
1.1 1.2
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 68,90 68,90 68,90 68,90
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib  cm 10 12 14
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,525 0,258 0,221 0,193
Opor cieplny R (M*K)W 0,66 3,88 4,53 5,17
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 3,23 3,87 4,52
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,25 1,39 1,19 1,05
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0013 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 472,28 485,96 496,23
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 102,91 107,00 114,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 3139,17 3263,93 3477,46
Prosty czas zwrotu SPBT lata 6,65 6,72 7,01
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3139,17 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,65 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

JSystem Stawomir Jurys$ www.jsystem.pl e-mail: info@jsystem.pl



Audyt energetyczny budynku: Zespd6t Szkét Publicznych w Tylawie

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna (cz/ starsza)

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Kopia Austrotherm EPS FASADA PREMIUM,

A= 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 254,39m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 311,36m*
Stopniodni: 3711,76 dzien+K/rok =19,50 °C t,,=-20,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 68,90 68,90 68,90 68,90
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 14 16 18
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,244 0,188 0,168 0,151
Opor cieplny R (M*K)W 0,80 5,32 5,96 6,61
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,52 5,16 5,81
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 101,74 15,37 13,71 12,37
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0125 0,0019 0,0017 0,0015
Roczna oszczednos$¢ kosztow A O zl/rok 5951,17 6065,72 6157,91
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 252,97 260,00 270,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 96881,07 |99572,93 |103402,66
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,28 16,42 16,79

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 96881,07 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,28 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop aula (pod nieogrzewanym strychem)

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Ptyty z wetny izolacyjnej 0,036, A= 0,036

[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 159,60m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 159,60m *
Stopniodni: 2544,21 dzier+K/rok two= 19,66 °C t,,= -17,04 °C
Wariant numer
Stan istniejacy Wariant 1 Wariant Wariant
11 12
Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 68,90 68,90 68,90 68,90
Optata za 1 MW Om zH/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib  cm 25 30 35
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,619 0,117 0,101 0,088
Opbr cieplny R (M*K)W 1,62 8,56 9,95 11,34
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 6,94 8,33 9,72
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 21,72 4,10 3,53 3,09
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0036 0,0007 0,0006 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 1213,97 1253,39 1283,15
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 73,40 80,00 90,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 14409,03 |15704,64 |17667,72
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,87 12,53 13,77

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 25 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14409,03 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,87 lat
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi
oraz poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ PVC cz/nowsza

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 3105,40 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 156,43m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 156,43m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeh nakfadow: 156,43m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3708,53 dzienK/rok 6i = 19,57 °C  6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1

Optata za 1 GJ zl/GJ 68,90 68,90
Optata za 1 MW _z(’;/)(MW-m 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢ 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,00 1,00
Wspétczynnik a
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |2,180 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 331,64 281,46
Zapotrzebowanie ha moc
ciepina g MW 0,0553 0,0500
Roczna oszczednos¢ kosztéw
AO zt/rok 3457,16
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi Z4/m 593,55
Koszt re_allzacp wymiany okien - 114204,80
lub drzwi Nok
Koszt regl_llzaql modernizacji - 0.00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 33,03
Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 114204,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,03 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ metalowe

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 33,84 m °/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,64m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,64m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktaddéw: 1,64m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3694,00 dzien*K/rok 6i = 19,50 °C  0e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1

Optata za 1 GJ z/GJ 68,90 68,90
Optata za 1 MW _z({:/)(MW-m 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00
Wspotczynnik a
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |5,000 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,38 3,62
Zapotrzebowanie ha moc
cieplna MW 0,0009 0,0013
Roczna oszczednos¢ kosztéw ZHrok 190,11
AO
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi Z4/m 700,00
Koszt realizacji wymiany okien
lub drzwi Nok z 1412,04
Koszt reg_llzacp modernizaciji - 0.00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,43
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1412,04 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,43 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ drewniane

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 41,84 m 3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,02m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,02m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakfadéw: 2,02m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3805,00 dzien*K/rok  6i = 20,00 °C  8e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1

Optata za 1 GJ zl/GJ 68,90 68,90
Optata za 1 MW _z({:/)(MW-m 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zl/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00
Wspotczynnik a
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) | 3,200 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,84 3,61
Z_apotrzebowame na moc MW 0,0010 0,0012
cieplng q
Roczna oszczednos¢ kosztéw ZHrok 222,45
AO
Cena jednostkowa wymiany 2 1000,00
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien
lub drzwi Nok z 2484,60
Koszt reg_llzacp modernizacji - 0.00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,17
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2484,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,17 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30
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6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cy [kJ/(kg=K)] 4,18
Gestos$é wody pw [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspoitczynnik korekcyjny kg [-1 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A; [m?] 1450,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [d?:é(gz- 0,80
Czas uzytkowania T [h] 12,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,00
Sprawnos¢ wytwarzania ny 4 [-] 0,88
Sprawnos¢ przesytu ny 4 [-] 0,80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw s [-] 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/rok] 74,25
Max moc cieplna gewy [kW] 15,19

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z4/GJ] 68,90 68,90
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 599,27
Obliczeniowa moc cieplha systemu grzewczego [MW] 0,1243
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,579 0,669
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] 7763,67
Koszt modernizacji [z1] 15543,26
SPBT [lat] 2,00

Informacje uzupetniajgce:

Zakres modernizacji: Plukanie chemiczne instalacji, montaz zaworéw termostatycznych 1K (90 szt.), regulacja
hydrauliczna celem dostosowania pracy do nowych warunkéw pracy przy zmniejszonym zapotrzebowaniu na

ciepto.
Koszt 15543,26 zt

JSystem Stawomir Jurys$ www.jsystem.pl

e-mail:

info@jsystem.pl



Audyt energetyczny budynku: Zespd6t Szkét Publicznych w Tylawie

19

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewzigecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nyq 0,940
Przesytania ciepfa, np. izolacja pionéw zasilajgcych ny g 0,800
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej ny e 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w, 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczedgo Ny g MH.d NH.e NH.s 0,669
*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czeéci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu
grzewczego
Planowane usprawnienia: Naktady
Regulacja hydrauliczna instalacji celem dostosowania pracy do nowych warunkéw przy
zmniejszonym zapotrzebowaniu na ciepto, ptukanie chemiczne instalacji, montaz zaworéw 15543,26
termostatycznych 1K (90 szt.)
Suma: 15543,26

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania nq

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng

Ptukanie instalaciji,

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Regulacja hydrauliczna, montaz zaworéw
termostatycznych 1K (90 szt.)

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Bez zmian

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i Wy

Prawidtowe i oszczedne wykorzystanie zaworéw
termostatycznych, wydtuzy przerwy w ogrzewaniu.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze.nial termomoderniz_acyjn.ego albo wariantu robdt SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(2] [lat]
1 g?ydcir:riﬁiczj?s?;seggdy Strop cz/starsza (pod nieogrzewanym 19087,37 zt 6.43
2. Modernizacja przegrody SW do strychu 3139,17 zt 6,65
3. Modernizacja przegrody DZ metalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 1412,04 zt 7,43
4. Modernizacja przegrody Strop aula (pod nieogrzewanym strychem) 14409,03 zt 11,87
5. Modernizacja przegrody Elewacja cz/ starsza 96881,07 zt 16,28
6. gl;/lrgslvei:trgg?:ég przegrody OZ PVC cz/nowsza 'Wentylacja 11420480 z4 33,03
7. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00 z
Modernizacja systemu grzewczego 15543,26 2,08
7.2 Okreslenie kosztow poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop cz/starsza (pod nieogrzewanym strychem cz./starsza) 19087,37
2 Modernizacja przegrody SW do strychu 3139,17
3 Modernizacja przegrody DZ metalowe 1412,04
4 Modernizacja przegrody Strop aula (pod nieogrzewanym strychem) 14409,03
5 Modernizacja przegrody Elewacja cz/ starsza 96881,07
6 Modernizacja przegrody OZ PVC cz/nowsza 114204,80
7 Modernizacja systemu grzewczego 15543,26
8 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 264676,75
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop cz/starsza (pod nieogrzewanym strychem cz./starsza) 19087,37
2 Modernizacja przegrody SW do strychu 3139,17
3 Modernizacja przegrody DZ metalowe 1412,04
4 Modernizacja przegrody Strop aula (pod nieogrzewanym strychem) 14409,03
5 Modernizacja przegrody Elewacja cz/ starsza 96881,07
6 Modernizacja systemu grzewczego 15543,26
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7 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 150471,95
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop cz/starsza (pod nieogrzewanym strychem cz./starsza) 19087,37
2 Modernizacja przegrody SW do strychu 3139,17
3 Modernizacja przegrody DZ metalowe 1412,04
4 Modernizacja przegrody Strop aula (pod nieogrzewanym strychem) 14409,03
5 Modernizacja systemu grzewczego 15543,26
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 53590,88
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop cz/starsza (pod nieogrzewanym strychem cz./starsza) 19087,37
2 Modernizacja przegrody SW do strychu 3139,17
3 Modernizacja przegrody DZ metalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 1412,04
4 Modernizacja systemu grzewczego 15543,26
5 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 39181,85
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop cz/starsza (pod nieogrzewanym strychem cz./starsza) 19087,37
2 Modernizacja przegrody SW do strychu 3139,17
3 Modernizacja systemu grzewczego 15543,26
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 37769,81
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop cz/starsza (pod nieogrzewanym strychem cz./starsza) 19087,37
2 Modernizacja systemu grzewczego 15543,26
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 34630,64

Wariant 7
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 15543,26
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 15543,26
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
(U 'E .E
g o) 5 3 ) > o @
£2 | 5% |%%s|ess .58| & | fg | 5. 2 283
b c o
=5 | 259 | B8F | g | E4E| = | &5 | 52 pEsid
waiant | 53 | 82| 582 | §¥: B8z | = | o5 | £8 EyIsd
>0 °CES | SEN | SEN SER 5 g X N3 plo2g
c Qg oo | 66| oo IS 29 R o =S 21Y
€2 Sc | gao aao a o o 5 7 2 2 8 g
7 N @ \g 2 E = N E q
[MW] [GJ] °C m? m® m® m® w/m® 1/m
0 0,1220 576,57 19,58 | 1457,25| 4575,79| 5500,03| 4575,79 27,49 0,42
1 0,0957 419,21 19,58 | 1457,25| 4575,79| 5500,03| 4575,79 22,79 0,42
2 0,1014 456,25 19,58 | 1457,25| 4575,79| 5500,03| 4575,79 22,79 0,42
3 0,1120 474,00 19,58 | 1457,25| 4575,79| 5500,03| 4575,79 25,11 0,42
4 0,1149 500,46 19,58 | 1457,25| 4575,79| 5500,03| 4575,79 25,76 0,42
5 0,1144 502,47 19,58 | 1457,25| 4575,79| 5500,03| 4575,79 25,76 0,42
6 0,1155 512,79 19,58 | 1457,25| 4575,79| 5500,03| 4575,79 26,00 0,42
7 0,1220 576,57 19,58 | 1457,25| 4575,79| 5500,03| 4575,79 27,49 0,42
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
) QhO.lco QO,lcwu
Wariant Mo,1 Wio,1 Wio,1 Qo1 Oo.1 AO %A0
0ho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
576,57 74,25
0 0,58 0,85 0,95 876,97 | 60423,55
0,1220 0,0152
419,21 74,25
1 0,67 0,85 0,95 579,49 | 39926,99| 20496,56 33,92
0,0957 0,0152
456,25 74,25
2 0,67 0,85 0,95 624,13 | 43002,79| 17420,76 28,83
0,1014 0,0152
474,00 74,25
3 0,67 0,85 0,95 645,53 | 44476,75| 15946,80 26,39
0,1120 0,0152
500,46 74,25
4 0,67 0,85 0,95 677,42 | 46673,99| 13749,56 22,76
0,1149 0,0152
5 502,47 74,25 0,67 0,85 0,95 679,84 | 46840,90| 13582,65 22,48
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0,1144 0,0152

512,79 74,25
6 0,67 0,85 0,95 692,28 | 47697,87
0,1155 0,0152

12725,68

21,06

576,57 74,25
7 0,67 0,85 0,95 769,15| 52994,15
0,1220 0,0152

7429,40

12,30

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Roczna Procentowa

Wariant Planowane oszczednos$C | oszczednosé

koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na

AO energie

1 264676,75 zt 20496,56 33,92%
2 150471,95 zt 17420,76 28,83%
3 53590,88 zt 15946,80 26,39%
4 39181,85 z 13749,56 22,76%
5 37769,81 zt 13582,65 22,48%
6 34630,64 zt 12725,68 21,06%
7 15543,26 zt 7429,40 12,30%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1

gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywanag na potrzeby ogrzewania oraz

podgrzewania wody uzytkowej jest wigksze niz: 25%

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 264676,75 zt

- roczne oszczednosci kosztéw energii 20496,56 zt

g, 33,92 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop cz/starsza (pod nieogrzewanym strychem cz./starsza)

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm, A < 0,036 [W/(mK)]

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyty z wetny izolacyjnej

Uwagi: ( w ramach modernizacja celem ochrony izolacji oraz dostepu technicznego na strych nalezy wykona¢ podesty z ptyt OSB na ruszcie)

Powierzchnia przegrody do ocieplenia: 211,40m? Koszt modernizacji: 19087,37 zt

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SW do strychu

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm, A < 0,031 [W/(mK)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS FASADA PREMIUM

Powierzchnia przegrody do ocieplenia: 24,80 m®. Koszt modernizaciji: 3139,17 zt

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop aula (pod nieogrzewanym strychem)

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm, A < 0,036 [W/(mK)]

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyty z welny izolacyjnej

Uwagi: ( wramach modernizacja celem ochrony izolacji oraz dostepu technicznego na strych nalezy wykonac¢ podesty z ptyt OSB na ruszcie)

Powierzchnia przegrody do ocieplenia: 159,60 m®. Koszt modernizaciji: 14409,03 zt

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Elewacja cz/ starsza

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm, A < 0,031 [W/(mK)]
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS FASADA PREMIUM

Uwagi: (w ramach przedsiewziecia nalezy wykonac¢ drenaz opaskowy budynku, ociepli¢ $ciany fundamentowe budynku styrodurem o gr. 6 cm i
na powierzchni 90,78 m?)

Powierzchnia przegrody do ocieplenia: 311,36 m®. Koszt modernizacji: 96881,07 zt

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ metalowe
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m >K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Powierzchnia drzwi do wymiany: 2,23 m®. Koszt modernizacji: 1412,04 zt

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ PVC cz/nowsza
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m **K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Powierzchnia okien do wymiany: 156,43 m® Koszt modernizacji: 114204,80 zt

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi: Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Montaz 90 szt. zaworéw termostatycznych (1K), regulacja hydrauliczna instalacji, ptukanie
chemiczne instalaciji.

Koszt 15543,26 zt
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Oswietlenie
Usprawnienie: Modernizacja oswietlenia na energooszczedne

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Wymiana istniejgcych 275 szt. opraw os$wietleniowych na o$wietlenie energooszczedne typu LED.
Koszt modernizacji: 94074,53 zt
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Zalaczniki 9

Zatacznik 9.1 Obliczenia oszczedno$ci modernizacji oswietlenia.

Zatacznik 9.2 Efekt ekologiczny

Zalgcznik 9.3 Wydruki komputerowe zapotrzebowania na ciepto przed i po modernizaciji.

Zatacznik 9.4 Dokumentacja techniczna budynku.
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Zatacznik 9.1 Obliczenia oszczedno$ci modernizacji oswietlenia..

Modernizacja polega na wymianie wszystkich dotychczasowych opraw zarowych (60 W) i swietléwkowych o mocy (2x36
W, 4 x 18W) na zrédta swiatta w technologii LED.

llo$¢ zaoszczedzonej energii finalnej AQ [kWh/rok] obliczono wg wzoru (7) Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 10
sierpnia 2012 r. w sprawnie szczegdtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru

kartu audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczenia oszczednosci energii.

Z uwagi na nie stosowanie usprawnien wptywajacych na zmniejszenie zuzycia energii poprzez zastosowanie
obnizen natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego, uwzgledniania nieobecnosci uzytkownikdw w miejscu pracy

oraz wykorzystania Swiatta dziennego, skorzystano z metody uproszczonej obliczenia oszczednosci modernizacji

oswietlenia Rozporzadzenia w sprawie szczegdétowego zakresu i

sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci

energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczenia oszczednosci energii.

AQ =T, (Mo — M) / 1000 [kWh/rok]

T.— czas uzytkowania zrédta swiatta okreslony na podstawie danych w tabeli nr 6, wyrazony w [h/rok]

M, —tgczna moc znamionowa istniejgcych (starych) opraw oswietleniowych wyrazona w [W]

M, —t3czna moc znamionowa opraw oswietleniowych po modernizacji wyrazona w [W]

Obliczenia dla stanu przed modernizacja

Zestawienie oSwietlenia w budynku moc oprawy ilos¢ opraw moc tgcznie
Przed modernizacja (W] [szt.] (W]
75,6 219 16556
Oprawy Swietléwkowe 2x36W
60 56 3360
Oprawy Zarowe
275 19916
Obliczenia dla stanu po modernizacji
Zestawienie oswietlenia w budynku Przed moc oprawy ilos$¢ opraw moc facznie
modernizacjg [W] [szt.] (W]
40 219 8760
Oprawy Swietldwkowe 2x36W
12 56 672
Oprawy Zarowe
275 9432
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Tabela 9.1a Obliczenia oszczednosci modernizacji oswietlenia

Stan
Lp. | Oméwienie Jedn. istniejacy Po modernizacji
Moc catkowita opraw oswietlenia podstawowego
1 |wbudowanego W 19916,40 9432,00
2 | Wspétczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia - 1,00 1,00
3 | Czas uzytkowania oéwietlenia w ciggu dnia, tp - 1800,00 1800,00
4 | Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, ty - 200,00 200,00
Wspétczynnik uwzgledniajacy nieobecnos¢ uzytkownikdw
5 | w miejscu pracy, Fq - 1,00 1,00
Wspétczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie Swiatta
6 |dziennego w oswietleniu, Fp - 1,00 1,00
Roczne zapotrzebowanie na energie finalng na
o$wietlenie Ey, kWh/rok 39832,80 18864,00
Roczne oszczedno$é energii na o$wietlenie AEy | kWh/rok 20968,80
Jednostkowy koszt energii eklektycznej zt/kWh 0,65 0,65
10 | Koszty oswietlenia zt 25891,32 12261,60
11 [Roczne oszczednosé na oswietlenie AE zt/rok 13629,72
12 | Koszy catkowitej usprawnienia 7 94074,53
13 | SPBT=NU/AQ,, lata 6,90
14 | SPBT= NU/AQ,, (dotacja 85%) lata 1,04
Tabela 9.1b Szacunkowa warto$¢ modernizacji oSwietlenia na podstawie kosztorysu
Szacunkowe koszty . Moc Razem razem
A opis brutto
modernizacji [W] netto [zi] (1]
odpowiednik swietlowek
oprawy LED 40 W 2x36W, 4x18 W 8760,00
oprawy LED 12 W odeW|edn|k6c8p\;\?w zarowych 672,00 76483,36 | 94074,53
76483,36| 94074,53
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Zalacznik 9.2 Efekt ekologiczny

WSPOLCZ Rok bazowy - stan Okres eksploatacji - stan po
YNNIKI
" Zapotrzebo
NAKLADU| WSKAZNIK |70 L | Wielkose | Z2POtrzeboval v iy o5¢ | Redukcja
- " NIEODNA | EMISJI?® i |mie na energie - . -9)
Nos$nik energii energie emisji 5 emisji emisji
WIALNEJ |kgCO,/GJ lub) kof MaCO./ koncows MaCO./
ENERGI | pgco,mwh| Komcowa |MGCOTo L oy | MICOTI MGCO,/T
PIERWOT (GJ/rok lub k MWh/rok) ok ok
NEJ3 MWh/rok)
1 2 3 4 5 6 7 8
Olej opatowy (podawaé w GJ/rok) 1,10 76,59 878,31 74,00 580,04 48,87 25,13
Gaz ziemny (podawa¢ w GJ/rok) 1,10 55,82 - - -
Gaz plynny (podawaé w GJ/rok) 1,10 62,44 - - -
Wegiel kamienny (podawa¢ w GJ/rok) 1,10 94,62 - - -
Wegiel brunatny (podawaé w GJ/rok) 1,10 108,60 - - -
Biomasa ® (podawa¢ w GJ/rok) 0,20 s = s
Inny (poda¢ jaki) energia stoneczna - - - - -
Cieplo sieciowe z cieplowni” (podawa¢ w GJ/rok) 1,30 94,94 - - -
Cieplo sieciowe z cieplowni wylacznie na biomasg g 020 ) _ )
(podawa¢ w GJ/rok) '
Cieplo sieciowe z elektrocieplowni % (podawa¢ w GJ/rok) - - -
Cieplo sieciowe z elektrocieplowni opartej wylacznie na
energii odnawialnej (biogaz, biomasa)” (podawaé w GJ/rok)
Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynku/
€ 26) Y N P v uem 1,00 091 39,83 3641 18,86 17,24 19,17
budynkow > (podawa¢ w MWh/rok)
Energia elektryczna wyprodukowana w miejscu, zuzyta na
potrzeby budynku/ budynkéw lub sprzedana @ 091
(wyeksportowana) do sieci?® (podawaé w MWh/rok ze ' '
znakiem minus)
SUMA 110,40 66,11 44,29
PROCENT REDUKCJI EMISJI 40,12%

) tym uniknigta emisja

8 sprzedaz (eksport) energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej dotyczy wylacznie wnioskow wzorcowych.

2 Wspblezynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej nalzy przyjac zgodnie z tabela nr 40 Zalacznika nr 5 do regulaminu Konkursu

Y Wartoci zapotrzebowania na energi¢ koncowa w okresie eksploatacji (po modernizacji) nalezy przyjmowac dla stanu docelowego, czyli roku nastepnego

2 Warto$é energii elektrycznej uwzglednia ilos¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkéw: o§wietlenie wbudowane, energia pomocnicza,

) Wskazniki emisji nalezy przyjmowac zgodnie z Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach Wspdlnotowego
% w przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewngtrznego zrodla ciepla (miejska sie¢ cieplownicza itp.) nalezy zastosowac wspolezynniki nakladu
9 Dla energii elektrycznej, zaklada si¢, ze wykazywana w tej pozyciji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci,

L wylacznie (w 100%) opalanego biomasa; wielkosci dotyczace energii podawane sa informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami Wspolotowego
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Zatacznik 9.3 Wydruki komputerowe zapotrzebowania na ciepto przed i po modernizacji.

Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

d A R U
Kody Element Materiat Opis
m W/(meK) m 2eK/W W/(m %K)
Elewacja cz/ starsza, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
! 2 Cegta petna zwykta 0,480 0,780 0,615 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos$¢ catkowita i Uy 0,50 - 0,80 1,24
Sciana fundamentowa cz/ nowsza, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,00 -
3 Tynk mineralny Ceresit CT 35 - ziarno 2,5 mm 0,010 1,000 0,010 -
4 Folia polietylenowa 0,005 0,200 0,025 -
2 5 Styropian 0,080 0,045 1,778 -
6 Beton komoérkowy 0.5 0,280 0,250 1,120 -
7 Tynk wapienno-piaskowy 0,020 0,800 0,025 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,40 - 3,09 0,32
d IS R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(meK) m 2eK/W W/(m %K)
Elewacja cz/nowsza, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
3 Tynk mineralny Ceresit CT 35 - ziarno 2,5 mm 0,010 1,000 0,010 -
8 Styropian 10 0,050 0,045 1,111 -
3 o |Mrzbetons lomiriovego s e camertowowaeS) | oz | o0 | o :
8 Styropian 10 0,050 0,045 1,111 -
2 Cegta petna zwykta 0,120 0,780 0,154 -
7 Tynk wapienno-piaskowy 0,015 0,800 0,019 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,49 - 3,21 0,31
PG parter cz/starsza, przegroda jednorodna
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,00 -
10 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
11 Podkiad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
12 Papa asfaltowa 0,001 0,180 0,006 -
! 13 Zuzel paleniskowy 700 0,150 0,220 0,682 -
14 Wylewka 0,100 1,050 0,095 -
15 Parkiet 0,015 0,200 0,075 -
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,57 - 1,22 0,82
d IS R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(meK) m 2K/W W/(m eK)
Strop cz/starsza (pod nieogrzewanym strychem cz./starsz), przegroda niejednorodna
Wycinek A
° 65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,1 -
16 Glina 0,010 0,850 0,012 -
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17 Cegta petna 0,060 0,780 0,077 -
18 Sosna i $wierk wzdtuz wiokien 0,032 0,300 0,107 -
19 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,200 0,000 0,150 -
18 Sosna i $wierk wzdtuz wiékien 0,030 0,300 0,100 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,1 -
Dtugosc¢ wycinka L 0,60 m
Wycinek B
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,1 -
16 Glina 0,010 0,850 0,012 -
17 Cegta petna 0,060 0,780 0,077 -
18 Sosna i $wierk wzdtuz wiékien 0,030 0,300 0,100 -
18 Sosna i $wierk wzdtuz wiékien 0,200 0,300 0,667 -
18 Sosna i $wierk wzdtuz wiokien 0,030 0,300 0,100 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,1 -
Diugos¢ wycinka L 0,20 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 0,60 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,30 m 2K
Grubos¢ catkowita i Uy 0,35 - 0,95 1,06
d A R U
Kody Element Materiat Opis
m W/(m+K) m 2eK/W W/(m %K)
PG piwnica, przegroda jednorodna
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,00 -
10 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
11 Podkfad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
12 Papa asfaltowa 0,001 0,180 0,006 -
13 Zuzel paleniskowy 700 0,150 0,220 0,682 -
14 Wylewka 0,100 1,050 0,095 -
20 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,015 1,300 0,012 -
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,57 - 1,16 0,86
Dach nieogrzewanego poddasza, przegroda jednorodna
66 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,04 -
21 Blacha trapezowa-ocynkowana 0,005 50,000 0,000 -
18 Sosna i $wierk wzdtuz wiékien 0,032 0,300 0,107 -
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uy ‘ 0,04 - 0,25 4,05
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
2 Cegta petna zwykta ‘ 0,380 0,780 0,487 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uy ‘ 0,38 - 0,75 1,34
Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta
d A R U
Kody Element Materiat Opis
m W/(m+K) m 2K/W W/(m %K)
Strop aula (pod nieogrzewanym strychem), przegroda jednorodna
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,10 -
22 Wylewka 0,050 1,000 0,050 -
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5 Styropian 0,050 0,045 1,111 -
23 Strop DZ-3 gr. 20 cm 0,200 0,870 0,230 -
24 tynk c-w 0,020 0,820 0,024 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
Grubos$¢ catkowita i Uy 0,32 - 1,62 0,62
Strop Ip (pod nieogrzewanym strychem), przegroda jednorodna
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,10 -
22 Wylewka 0,050 1,000 0,050 -
5 Styropian 0,100 0,045 2,222 -
10 23 Strop DZ-3 gr. 20 cm 0,200 0,870 0,230 -
24 tynk c-w 0,020 0,820 0,024 -
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
Grubos$¢ catkowita i Uy 0,37 - 2,73 0,37
d A R U
Kody Element Materiat Opis
m W/(m+K) m 2K/W W/(m %K)
D Stropodach Ip od potudnia, przegroda jednorodna
66 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
25 Zuzel wielkopiecowy granulowany, keramzyt 500 0,100 0,160 0,625 -
11 26 Plyta Zelbetowa 0,200 1,700 0,118 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,32 - 0,90 1,11
SW do strychu, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
12 2 Cegta petna zwykta 0,280 0,780 0,359 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,31 - 0,66 1,53
d A R U
Kody Element Materiat Opis
m W/(m+K) m 2eK/W W/(m %K)
Strop poddasza (pod nieogrzewanym strychem), przegroda jednorodna
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,10 -
22 Wylewka 0,060 1,000 0,060 -
5 Styropian 0,100 0,045 2,222 -
' 23 Strop DZ-3 gr. 20 cm 0,200 0,870 0,230 -
24 tynk c-w 0,020 0,820 0,024 -
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uy ‘ 0,38 ‘ - 2,74 0,37
OZ PVC cz/starsza, przegroda jednorodna
14 Grubo$¢ catkowita i Uy ‘ - ‘ - - 1,4
Drzwi zewnetrzne nowe, przegroda jednorodna
1 Grubos¢ catkowita i Uy ‘ - ’ - - 1,8
Drzwi zewngtrzne metalowe, przegroda jednorodna
1 Grubos¢ catkowita i Uy ‘ - ’ - - 5
OZ PVC cz/nowsza, przegroda jednorodna
o Grubo$¢ catkowita i Uy ‘ - ‘ - - 2,2
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
18 Grubo$¢ catkowita i Uy ‘ - ‘ - - 1,8
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Zestawienie obliczeniowych wspoétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O

Kod Typ przegrody Symbol Nazwa A U Hirs Hos
- - - - m? W/(m %K) WIK %
1 Sciana zewnetrzna SZ 050 Sciana zewnetrzna 50 cm (cz/ starsza) | 254,39 1,24 316,53 18,75
1 Okno zewnetrzne OZ PVC cz/starsza Oz PVC 30,92 1,40 43,28 2,56
1 Drzwi zewnetrzne DZ nowe Drzwi zewnetrzne 28,18 1,80 50,72 3,00
1 Drzwi zewnetrzne DZ metalowe Drzwi zewnetrzne 2,23 5,00 11,13 0,66
1 Strop wewnetrzny Strop drewniany Strop 211,00 1,06 222,40 13,18
1 Podtoga na gruncie PG parter PG 211,40 0,82 37,50 2,22
1 Sciana zewnetrzna | SZ 050 aciepl. f;ﬁ’gé‘;‘;"”etrzna gr-50 cm 982,61 0,31 306,45 18,15
1 Okno zewnetrzne OZ PVC cz/nowsza OZ PVC cz/nowsza 156,43 2,20 344,15 20,39
1 Sciana na gruncie Sciana fund/ cz/ nowsza Sciana fundamentowa cz/ nowsza 0,00 0,32 0,00 0,00
1 Sciana wewnetrzna SW1 Sciana wewnetrzna 67,08 1,34 0,00 0,00
1 Strop wewnetrzny | Strop aula itrr;,)cph:ﬁq'? (pod nieogrzewanym 159,60 0,62 98,68 5,85
1 Okno zewnetrzne OZ 1 mieszkanie prywatne Okno zewnetrzne 8,17 1,80 14,71 0,87
1 Drzwi zewnetrzne DZ drewniane Drzwi zewnetrzne 2,02 3,20 6,46 0,38
1 Strop wewnetrzny Strop Ip ?ttrg(/)cphqlapng)p od nieogrzewanym 64,00 0,62 39,57 2,34
1 Dach D Stropodach Ip Dach 29,00 1,11 32,19 1,91
1 Sciana wewnetrzna SW do strychu Sciana wewnetrzna 24,60 1,53 37,48 2,22
Strop wewnetrzny Strop poddasza Strop poddasza (pod nieogrzewanym 206,30 0,62 126,78 7,51

strychem)

Catkowity wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie

Zestawienie obliczeniowych wspdtczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O

Htr.s

1688,04

WIK
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Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O

1 Sciana zewnetrzna | EIEWAYACZ | yoacia ¢z starsza 254,98 0,19 47,82 5,49
starsza
Oz PVC

1 Okno zewnetrzne cz/starsza Oz PVC 30,92 1,40 43,28 4,97

1 Drzwi zewnetrzne DZ nowe Drzwi zewnetrzne 28,18 1,80 50,72 5,82

1 Drzwi zewnetrzne bz Drzwi zewnetrzne 1,64 1,30 2,89 0,33
metalowe
Strop Strop cz/starsza (pod nieogrzewanym strychem

1 Strop wewnetrzny drewniany czistarsz) 211,00 0,15 31,30 3,59

1 Podtoga na gruncie PG parter PG 211,40 0,82 37,50 4,30

. SZ 050 .

1 Sciana zewnetrzna ociepl Sciana zewnetrzna gr.50 cm cz./nowsza 984,63 0,31 306,45 35,16
Oz PVC

1 Okno zewnetrzne cz/nowsza OZ PVC cz/nowsza 164,60 0,90 148,14 17,00

1 Sciana na gruncie Sciana fund/ Sciana fundamentowa cz/ nowsza 0,00 0,32 0,00 0,00
cz/ nowsza

1 Sciana wewnetrzna | SW 1 Sciana wewnetrzna 67,08 1,34 0,00 0,00

1 Strop wewnetrzny Strop aula Strop aula (pod nieogrzewanym strychem) 159,60 0,12 98,76 11,33

1 Strop wewnetrzny Strop Ip Strop Ip (pod nieogrzewanym strychem) 64,00 0,37 2,62 0,30
D

1 Dach Stropodach | Dach 29,00 1,11 39,60 4,54
Ip

1 Sciana wewnetrzna SW do SW do strychu 24,60 0,26 32,19 3,69
strychu ! ! ! !

1 Strop wewnetrzny igggasza Strop poddasza (pod nieogrzewanym strychem) 206,30 0,37 6,34 0,73

1 Sciana zewnetrzna Etlzggga czl Elewacja cz/ starsza 254,98 0,19 24,06 2,76
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Zatacznik 9.4 Dokumentacja techniczna budynku.
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